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Worauf es bei der Kalberfutterung ankommt!

Kolostrum

Transitmilch

Tranke

Absetzen
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Kolostrumversorgung ist mehr als Energieversorgung!
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Empfehlungen zur Kolostrumversorgung cb

N
> Qualitativ hochwertiges Kolostrum fittern:
2 Die Qualitat des Kolostrums definiert sich nach wie vor v.a. Giber den IgG Gehalt im Kolostrum;
Kolostrum sollte > 50 g/L IgG enthalten é
(@)
0
> Rechtzeitig futtern: =
2 Die Absorption nimmt tber die ersten 24 Stunden nach der Geburt stetig ab; Empfohlen wird eine 3

Kolostrumversorgung so friih wie moglich, spatestens aber 4 Stunden nach der Geburt

> Ausreichende Mengen futtern:
2 Es sollen bei der ersten Mahlzeit nach der Geburt mindestens 3 Liter an hochwertigem Kolostrum
verfuttert werden; Nimmt das Kalb freiwillig mehr auf, soll dies ermdglicht werden.
Drenchen ist in Deutschland nur fur die erste Mahlzeit postpartum erlaubt, damit die
Immunglobulinversorgung gesichert werden kann!

> Hygienisch einwandfreies Kolostrum verabreichen:
= Durch eine unsachgemalfie Gewinnung oder fehlerhafte Lagerung von Kolostrum kann es zur
Besiedlung mit pathogenen Keimen und zum Abbau der Immunglobuline kommen

A\

Quantifizierung der aufgenommenen Menge an Kolostrum:
2 > 10 g/L IgG im Blut sind als Minimalziel zu verstehen. Die IgG Konzentration im Blut sollte in der Regel
weit héher liegen = Lombard et al. JDS 2020

Dummerstorf, 26. Februar 2026
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US Empfehlung zur Kolostrumversorgung

Serum lgG (g/L) Serum Total Protein (g/dL)

>6.2

>25.0

18.0-24.9

10.0-17.9

Good Excellent

Excellent
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Lombard et al. JIDS 2020
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US Empfehlung zur Kolostrumversorgung

Anteil an Kalbern in der Herde:

Br Serum IgG (g/L)

I / Z A
>25.0

251
=~ 30 %

18.0-24.9

20

15+ 10.0-17.9

<10%

Excellent

Dummerstorf, 26. Februar 2026

Lombard et al. JIDS 2020
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Worauf es bei der Kalberfutterung ankommt!

Kolostrum

Transitmilch >
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Absetzen
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Zusammensetzung von Kolostrum, Transitmilch und Vollmilch

"IN
Table 1
Composition (especially of nitrogen-containing, bioactive substances) of bovine colostrum and mature milk®
Colostrum Transition milk N
milk
1 2 3 4 5/6

Dry matter (g/l) 245 190 160 155 153 122
Crude ash {g/l) 18 10 10 8 8 7 4
Gross energy” (MJ/1) 6.0 4.8 3.9 38 38 28 S
Crude fat (g/) 64 56 46 50 50 39 >
Nitrogenfree extracts (g/l) 25 40 42 43 46 49 2_
Crude protein (g/l) 133 85 62 54 48 32 3
Essential amino acids® {mmol/1) 390 230 190 140 115 ND o
Nonessential amino acids® {mmol/l) 490 290 240 170 140 ND =
Immunoglobulin G (g/1) 81 58 17 12 NDf =2
Lactoferrin (g/) 1.84 0.86 046 0.36 ND ND
Transferrin (g/1) 0.55 0.44 039 0.21 ND ND
~v-Glutamyltransferase (pkat/1y 509 284 145 102 83 52
Alkaline phosphatase {pkat/1) 19 8 3 2 1 4
Aspartate Aminotransferase {pkat/1) [ 0.9 05 0.3 0.20.1
Tumour necrosis factor-a (pg/D) 5 ND ND ND 3 <2
Insulin (pg/l) 65 35 16 8 7 1
Glucagon (pe/l 0.16 0.08 0.08 0.05 0.03 0.01
Prolactin (pg/D) 280 180 150 120 ND 15
Growth hormone (pg/D 14 0.5 <1 <1 <1 <1
Insulin-like growth factor-I (pg/l) 310 195 105 62 49 <7
Insulin-like growth factor-II (pg/D 150 ND ND ND ND ND

Blum and Hammon, 2000



Einfluss der Transitmilch auf Zottenwachstum und Zellproliferation

cb
im Dinndarm bei 8 Tage alten Kalbern 'n
Zottenwachstum Zellproliferation
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Einfluss der Transitmilch auf Zottenwachstum und Zellproliferation
im DUnndarm bei 5 Tage alten Kélbern

Zottenwachstum Zellproliferation

Milchaustauscher Transitmilch Milchaustauscher

Transitmilch

Item ™ MR
Villus length (mm)
Duodenum 0.824 £ 0.060 0.504 £ 0.058
Proximal jejunum 1.190 £ 0.048 0.609 4 0.047
Mid jejunum 1.004 + 0.069 0.568 + 0.068
Tleum 0.812 + 0.045 0.536 + 0.044
Villus width (mm)
Duodenum 0.140 £ 0.0009 0.0077 £ 0.000
Proximal jejunum 0.146 £ 0.0089 0.0821 £ 0.008]
Mid jejunum 0.150 + 0.0002 0.0942 + 0.000)
Tleum 0.146 + 0.0096 0.105 + 0.000
Crypt depth {mm}
Duodenum 0.336 £ 0.023 0.338 £ 0.023
Proximal jejunum 0.346 £ 0.020 0.356 £ 0.020
Mid jejurum 0.324 £ 0.019 0.332 & 0.019
Tleum 0.313 + 0.023 0.310 + 0.022
Villus/erypt ratio
Duodenum 252 £ 0.14 1.63 £ 0.13
Proximal jejunum 355 £ 011 1.76 £ 0.10
Mid jejunum 327 £ 020 1.80 £ 020
Tleum 2,81+ 0.21 1.90 + 0.20

Ttem ™
BrdU-labeled cells in the lamina proprja2
(cells/mm?)
Duodenum 1,011 + 83 653 £ 80
Proximal jejunum 969 + 63 555 + 61
Mid jejunum 1,122 + 60 507 £ 57
Tleum 901 + 59 548 + 58
BrdU-labeled cells in the crypt epithe].i‘.].mS
(cells/mm)
Duodenum 711+£23 509 + 2.2
Proximal jejunum 853+ 22 49.7 + 2.1
Mid jejunum 850+ 1.5 478 £ 1.5
Tleum 701+ 3.3 44.9 + 3.1

van Soest et al., 2022
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Xyloseabsorption beim Kalb am 5. Lebenstag cb

"N
Fitterung in den ersten 3 Tagen:
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Dummerstorf, 26. Februar 2026 Hammon und Blum, 1997 11
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Wirkung von kolostralem IGF-I und Insulin in der
Darmmukosa beim neugeborenen Kalb
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Take Home Message

Kolostrum und Transitmilch

» Fur eine erfolgreiche Kalberaufzucht ist ein sehr gutes Kolostrummanagement eine

Grundvoraussetzung:
= rechtzeitige Fltterung von hochwertigem Kolostrum in ausreichenden Mengen
= Quantitat und Qualitat der Kolostrumgabe sollten auf den Betrieben aufgezeichnet

werden

» Die nachfolgenden Gemelke (= Transitmilch) beinhalten biologisch aktive Substanzen
in sehr viel h6herer Konzentration als die reife Milch und sollten ebenfalls an die
Kalber verfuttert werden

» Die angebotenen Mengen an Kolostrum und Transitmilch sollten so gewéahlt werden,
dass das Kalb sich statt trinken kann

Dummerstorf, 26. Februar 2026
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Worauf es bei der Kalberfutterung ankommt!

Kolostrum

Transitmilch

Tranke >

Absetzen

Dummerstorf, 26. Februar 2026
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Milchaufnahme, kg
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Milchaufnahme am Trankeautomat: cb
Vergleich: restriktive versus ad libitum Milchfltterung

Zeit (Tage)

Bl Restriktiv
Bl Ad libitum
|
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Hammon et al., 2002
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Physiology & Behavior 154 (2016) 169-174

Contents lists available at ScienceDirect

15

5
Intestines 5

Physiology & Behavior

journal homepage: www.elsevier.com/locate/phb

Abomasum with 4 litres of
milk:barium sulphate mix

The effect of large milk meals on digestive physiology and behaviour in
dairy calves
Kristian Ellingsen **, Cecilie M. Mejdell ¢, Nina Ottesen b Stig Larsen b Ann Margaret Grendahl b

# Norwegian Veterinary Institute, PO Box 750 Sentrum, N-0106, Oslo, Norway
> Norwegian University of Life Sciences, Faculty of Veterinary Medicine and Biosciences, PO Box 8146 Dep, N-0033, Oslo, Norway

v Eine Milchaufnahme von bis zu 6,8 Liter pro Mahlzeit war moglich, ohne dass
> ein Uberlaufen der Milch in den Pansen beobachtet wurde
» Schmerzreaktionen festgestellt werden konnten

— Der Labmagen zeigt ein grof3es Ausdehnungsvermaodgen
=» eine Limitierung der Milchmenge auf 2 Liter pro Mahlzeit ist nicht notwendig, solange
das Kalb die Milch freiwillig trinkt

= Gleichzeitig ist die Aufnahme von hohen Milchmengen lGber den Tag verteilt auf mehrere
Portionen ernahrungsphysiologisch viel ginstiger

MuRIL
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Physiology & Behavior 154 (2016) 169-174

Contents lists available at ScienceDirect IC b
Physiology & Behavior n
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Milchaufnahme, I/Tag

Gesamt-TS, kg/Tag
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Ad libitum versus restriktive Milchfutterung:

Futteraufnahme und tagliche Zunahme

Milchaufnahme

7 14 21 28 35 42 49 56 63 70 77

Alterin Tagen

Gesamt-Trockensubstanz .

i

7 14 21 28 35 42 49 5 63 70 77

Alter in Tagen

Konzentrat, kg/Tag

Téagl. Zunahme, g/Tag

1600 -

1200

e}

o

o
1

5

o

o
1

Konzentrataufnahme

Milchfitterung:

(] Rest.ri!<tiv c b
B Ad libitum

0_

Alter in Tagen

Tagl. Zunahme

14 21 28 35 42 49 56 63 70 77

Alter in Tagen

a»uel

T Step down
*P<0.05

Frieten et al., 2017



Milchfiitterung:
® Restriktiv C b

Koérpergewichtsentwicklung B Ad libitum "N

Ad libitum versus restriktive Milchfutterung:

Korpergewicht

140

120 —

KG, kg
aMuelL

1 7 14 21 28 35 42 49 56 63 70 77

Kdrpergewicht:
63 kg versus 83 kg
in der 7. Woche

Alterin Tagen

Dummerstorf, 26. Februar 2026 Frieten et al., 2017



1 Step down
*P<0.05

Rewarded visits, n/day

Unrewarded visits, n/day

Ad libitum versus restriktive Milchflitterung: Trankeverhalten

Besuche mit Anrecht

8_
*
6_
*
4_
2_
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Time, week after birth

25 - Besuche ohne Anrecht

* * * *

Time, week after birth

Gerbert et al., 2018

Milchfiitterung:
@ Restriktiv
B Ad libitum

MuRIL



Ad libitum versus restriktive Milchfltterung: Trankeverhalten Milchfiitterung:

@ Restriktiv
] B Ad libitum
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Foto: Gerbert, Neumiihle, 2015
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Ad libitum versus restriktive Milchfltterung: Milchfiitterung:
@ Restriktiv b

C
Insulin-like Growth Factor-I (IGF-I) B Ad libitum N

Plasmakonzentration
Lebergewebe

450 ] ‘ ‘

400 -
350 o
300 o

IGF-1, pg/l

250 -
200 -
150 -

ouel]

100 - ,t‘

12 4 7 14 21 28 35 42 49 56 63 70 77

Alter in Tagen

T Step down
*P<0.05

Dummerstorf, 26. Februar 2026 Frieten et al., 2018 23



Ad libitum versus restriktive Milchfiitterung: Milchfiitterung:
@ Restriktiv b

Insulin-like Growth Factor-I (IGF-I) M Ad libitum N

Plasmakonzentration MRNA in liver
Lebergewebe
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Alter in Tagen Alter in Tagen

T Step down
*P<0.05

Dummerstorf, 26. Februar 2026 Frieten et al., 2018 24



Take Home Message

3y cb
Trankemenge "N
» Kalber kdnnen in den ersten Lebenswochen ihr Wachstums- und
Entwicklungspotential nur bei Fitterung hoher Trankemengen ausschdpfen:
=» Die Bereitstellung der Tranke zur freien Aufnahme (sog. ad libitum Milchfutterung)
ist das Mittel der Wahl
=» Kalber sollten von Anfang an mit hohen Mengen versorgt werden, damit sie den
Umgang damit lernen (Stichwort: Trinkgeschwindigkeit)
» Die Aufnahme hoher Trankemengen fuhrt zu einer frihzeitigen Stimulation des =
anabolen Stoffwechsels: %;
D

=» In den ersten Lebenswochen sind hohe Zunahmen nur durch die Fitterung hoher
Mengen an Milch oder hochwertigem Milchaustauscher méglich

» Die Aufnahme hoher Trankemengen bewirkt aber auch die reduzierte Aufnahme von
Konzentrat- und Festfutter
=» Verzogerte Pansenentwicklung

Dummerstorf, 26. Februar 2026
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Worauf es bei der Kalberfutterung ankommt!

Kolostrum

Transitmilch

Tranke

Absetzen >

Dummerstorf, 26. Februar 2026
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Milchfiitterung:

@ Restriktiv + Step down C b

B-Hydroxybutyrat im Blutplasma M Ad libitum *P<0.05 N

Indikator fur Pansenaktivitat:

B-Hydroxybutyrat

BHB, mmol/l

uazlasqy

s 4
L} L] LA | L] L] L] L] L] L] L] L] L] 1

12 4 7 14 21 28 35 42 49 56 63 70 77

Alter in Tagen

Dummerstorf, 26. Februar 2026 Frieten et al., 2017 27



Ad libitum versus restriktive Milchfutterung:

Pansen: Kurzkettige Fettsauren und pH-Wert

80 Tage alte mannliche Kalber

Kurzkett. FS

Milchaustauscher

mmol/I Ad lib Restriktiv o P-Value
Acetic acid 78.2 69.9 4.1 0.2
Propionic acid 50.5 51.6 3.8 0.8

Butyric acid 18.0 14.3 1.6 0.12
Total VFA 155.9 144.0 8.9 0.4
pH 5.9 6.2 0.2 0.3

Dummerstorf, 26. Februar 2026

Koch et al., 2019

uazlasqy
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Dummerstorf, 26. Februar 2026

Tagl. Zunahme, g/Tag

Ad libitum versus restriktive Milchfutterung:

Tagliche Zunahme

7 14 21 28 35 42 49 5 63 70 77

Alter in Tagen

Milchfiitterung:
@ Restriktiv
B Ad libitum

uazlasqy

29



MAT-Aufnahme, L/Tag

Absetzen:

Unterschiedliche Absetzdauer:
_ ® 3 Wochen
Milchaustauscher- und Konzentrataufnahme B 6 Wochen
Milchaustauscher Konzentrat
1500 -
12 o 1 %
* ©
X £ 1200 -
o 1
8 7 * § 900 - .
* g 1
, - % 600 -
()
g 300 -
n J
0 - IJ T T T T T T 1 O = ‘J
7 8 9 10 11 12 13 14 ) ) ' ' ' ' '
7 8 9 10 11 12 13 14

Alter in Wochen .
Alter in Wochen

4 Beginn der Milchreduktion

% Stoschus, Diesing, Hammon, unpublished
P <0.05

uazlasqy

30



Unterschiedliche Absetzdauer:

Korpermasse und Tagliche Zunahme

Kdrpermasse

140 -
2
g
® 120 -
©
£
]
e
S 100 -

80 - ]

7 8 9 10 11 12 13

4 Beginn der Milchreduktion
* P<0.05

Alter in Wochen

14

Tagl. Zunahme, kg/Tag

1.6 1

1.4 A

1.2 1

1.0 1

0.8 9

0.6 1

0.4 1

0.2 1

0.0 -

Absetzen:
® 3 Wochen
B 6 Wochen

Tagliche Zunahme

9 10 11 12 13 14
Alter in Wochen

Stoschus, Diesing, Hammon, unpublished

uazlasqy
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Absetzen:

Unterschiedliche Absetzdauer:
] ® 3 Wochen
Stoffwechselparameter im Blutplasma B 6 Wochen
B-Hydroxybutyrat Freie Fettsauren
400
= =
= S 300 A
£
£ €
m 0 200 - x %
T m
100 -~ 4

T T T T T T T T I”h
8 9 10 11 12 13 14 15 16 20

Alter in Wochen Alter in Wochen

4 Beginn der Milchreduktion

% Stoschus, Diesing, Hammon, unpublished
P <0.05

uazlasqy
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B-Hydroxybutyrat

BHB, mmol/L

Unterschiedliche Absetzdauer:

Stoffwechselparameter im Blutplasma

4 Beginn der Milchreduktion
* P<0.05

Alter in Wochen

Harnstoff, mmol/L

3.0 A

2.5 4

2.0 A

1.5

1.0 -

Absetzen:
® 3 Wochen
B 6 Wochen

Harnstoff

T T T T I”h
12 13 14 15 16 20

Alter in Wochen

Stoschus, Diesing, Hammon, unpublished

uazlasqy
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Take Home Message

Absetzstrategie

» Ein zu rasches Absetzen von der Milch fihrt zu einem Einbruch bei den taglichen

Zunahmen:

=» Dieser Einbruch kommt unter natirlichen Haltungsbedingungen nicht vor

=» Die Kéalber sollen wahrend und nach dem Absetzen &hnliche Zunahmen zeigen wie
vor dem Absetzen

» Gerade bei der Verfltterung hoher Milchmenge braucht es eine angepasste

Absetzstrategie:
=» Das Absetzen darf nicht zu rasch (innerhalb von 1 - 2 Wochen) erfolgen

» Lineares Abtranken uber einen Zeitraum (ca. 6 Wochen) gibt ausreichend Zeit fur die
Umstellung auf die Vormagenverdauung

Dummerstorf, 26. Februar 2026

uazlasqy
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Finale Schlussfolgerungen ‘R

» Hohes Trankeniveau, beginnend mit der Kolostrumversorgung, stellt keine
,Luxusversorgung“ dar, sondern gibt dem Kalb die Moglichkeit, sein Wachstums-
und Entwicklungspotential auszuschopfen

» Durch das Absetzen von der Milch darf die Entwicklung und das Wachstum des
Kalbes nicht beeintrachtigt werden

» Das hohe Fitterungsniveau am Anfang der Aufzucht legt die Grundlage fur ein
storungsfreies und rasches Durchlaufen der Jungtieraufzucht und ermdéglicht eine
frihzeitige Belegung der Farsen

» Eine ad libitum Milchfltterung ersetzt keine muttergebundene Aufzucht, aber stellt
die bestmdgliche Versorgung der Kalber dar, wenn eine Trennung von der Mutter
frihzeitig erfolgt!

Dummerstorf, 26. Februar 2026 35
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